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ADACOIASA

INTRODUCAO

De acordo com o IPECE- Instituto de Pesquisas e Estratégia Econdmica do
Ceard, relatério de 2018, Aracoiaba possui uma populagdo estimada de 50.782
habitanfes.

A cidade pertence & microrregido de Baturité. Sua drea é de
656,6 quildmetros quadrados, que corresponde a 0,44% da area do estado
do Ceard.

Possui Clima tropical quente semidrido, fropical quente semidarido brando,
tropical quente subUmido e relevo composto por serras Umidas, serides e
tabuleiros interiores com alfitude da sua sede na ordem de 107,1 rﬁe’rro.

Seu quadro chuvoso estd compreendido entre os meses de fevereiro a
abril possuindo temperatura média de 24° g 26° e pluviometria historica na

ordem de 1.010 mm.
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APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Aracoiaba apresenia o Projeto de
RECUPERACAO DE ESTRADA VICINAL na Comunidade de ldeal, zona rural de
Aracoiaba, afim de avaliar as caracteristicas funcionais e esfruturais do
pavimento/subleito existentes, com vistas a concepcdo e o dimensionamento de
solucdes de habilitagdo capazes de suportar a atuagao das cargas do trafego e
estabelecer melhores condicdes de serventia ao pavimento, seguranca e
conforto ao usudrio.

O presente memorial descritivo tem por objetivo estabelecer par@metros
a serem observados durante toda a execugdo da obra.

Serd anexado juntamente a este memorial os seguintes itens:
Mapa de Localizagdo do Local da Obra;

Resumo do Orcamento;

Planilha Orcamentdaria;

Memdria de Cdlculo;

Cronograma fisico-financeiro;

Composicdo de BDI;

Cdlculo do empolamento

LN N N N U N NN

Pecas Grdaficas (projetos)
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MAPA DE LOCALIZACAO
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IADACOLA:

Figura 1 — Localizag@io do municipio de Aracoiaba/CE no Ceard.




DESCRICAO DA OBRA

A execucdo da presente obra deverd obedecer integral e rigorosamente
aos projetos, especificagdes e detalhes que serdo fornecidos ao construtor com
todas as caracteristicas necessdrias as perfeitas execugdes dos servigos. Pelas
caracteristicas da via projetada, que é predominantemente rural, ndo sera
necessario a implementacdo do projeto especifico de drenagem urbana uma
vez que as dguas escoardo naturalmente para os bordos da pista, que ndo
possuem meio fio. Trata-se de uma obra de infraestrutura e mobilidade urbana.
Serdo recuperados 35.100,00 m? de estrada vicinal, 5.400,00 m de comprimento
por 6,00m de largura, com espessura minima de 0,25m em toda extensdo do
greide e largura da base 6,50m, estrada essa na comunidade de Ideal.

Salientamos a importancia na realizacdo dessa obra, pois a mesma
beneficiard a populacdo do municipio, onde facilifard o acesso enire as
localidades. Sabe-se também que a conservacao do bom estado das estradas
contribui para a melhoria das condicées de vida e economia da cidade.

Quanto ao orcamento da obra, optamos em utilizar as tabelas base da
SINAPI 042021 e SEINFRA-CE 27, ambas sem desonera¢do com BDI de 21,98% em
detrimento as mesmas desoneradas com BDI de 28,15%, proporcionando assim,
uma maior economicidade ao poder publico municipal, visto que os servicos
apresentados no escopo da obra sdo em sud grande maioria com
equipamentos pesados tendo o custo de pessoal, um peso bem reduzido no

montante da obra.

RECOMENDAGCOES PARA EXECUGAO DOS SERVICOS
PROJETOS

A execucdo da presente obra devera obedecerintegral e rigorosamente
aos projetos, especificagdes e detalhes que serdo fornecidos ao construtor com
todas as caracteristicas necessdrias as perfeitas execugdes dos servicos. Pelas
caracteristicas da via projetada, que é predominantemente rural, nGo serd
necessdrio a implementacdo do projeto especifico de drenagem urbana uma
vez que as Aguas escoardo naturalmente para os bordos da pista, que ndo

possuem meio fio.




“CADACOIA, N

NORMAS

Fazem parte integrante deste, independente de transcri¢do, todas as
Normas, especificagdes e métodos da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) que tenham relagdo com 0s servicos, objeto do contrato, bem como as
normas vigentes do Ministério da Saude para os projetos fisicos estabelecidos

assistenciais de saude.

ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

A empireiteira se obriga a saber as responsabilidades legais vigentes,
prestar toda assisténcia técnica e adminisirativa necessdria, a fim de imprimir
andamento conveniente as obras e servigos.

A responsabilidade técnica da obra, sera de profissional pertencente ao
quadro de pessodl e devidamente habilitado e registrado no Conselho Regional

de Engenharia e Arquitetura (CREA).

MATERIAIS, MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS

Todo material a ser usado na obra serad de 1° qualidade. A mdo-de-obra
deverd ser iddnea, de modo a reunir uma equipe homogénea que assegure o
bom andamento dos servicos. Deverdo ter no canteiro todo o equipamento

mecanico e ferramentas necessdrios ao desempenho dos servicos.

DISPOSICOES GERAIS

Estas especificagdes tém por objetivo estabelecer e determinar
condicdes e tipos de matericis a serem empregados, assim como fornecer
detalhes construtivos acerca dos servigos que correrdo por ocasido da obra.
Qualquer discrepancia entre estas especificagdes e os projetos, d dovida serd
dirimida pela fiscalizagdo.

Correrdo por conta da empreiteira, todas as responsabilidades com as

instalac&es provisdrias da obra, tais como:

LOCACAO DA OBRA

A locacdo serd de forma global, conforme planiha de

topogrdficos com “off sets” apresentada no projefo. Apds a marca

alinhamentos e ponto de nivel, a Contratada fard comunicagdo a fiscaliz Qd@’



a qual se procederd as verificacoes & afericdes que julgar oporfunas. Apds a

marcacdo dos alinhamentos e ponto de nivel, a fiscalizagdo procederd as

verificacdes e aferigdes que julgar oportunas.




ADACOIA A

i

DESCRICAO DOS SERVICOS EXECUTADOS NO ORCAMENTO
1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1. Placa da Obra
A placa indicativa serd confeccionada em chapa zincada ou
galvanizada, montada sobre moldura, que ser@ coberta com uma lona fipo
banner com dizeres e desenhos a serem forecidos pela fiscalizagdo, serd

colocada no inicio do servico da obra.

1.2. Mobilizagcdo e desmobilizagdo de equipamenfos em cavalo mecénico:

A mobilizac@o e desmobilizagdo de equipamentos em cavalo mecdanico

estd prevista com distancia de transporte da capital cearense para o municipio
de Aracoiaba e composta por duas pairulhas de motoniveladoras, rolos

compactadores, tratores de grade, fratores de esteira e pds carregadeiras.

1.3. Servigos Topogrdficos para pavimentagdo, inclusive nota de servigos,
acompanhamento e greide:
Os servicos topograficos consistirdo em implantagdo de referéncia de
nivel, locacd@o de eixo e bordas, nivelamento de cortes e de plataforma, assim

como o acompanhamento de todo o processo executivo.

A locacdo e nivelamento da obra deverdo ser implantados de forma tal
que ndo possa ser modificada sua posi¢do original tomando-se para tfanfo
gabarifos fixos e RN’S definidos, sem deslocamento até o final da obra. A

locacdo serd feita pelo eixo, com a distancia maxima enire as estacas de 20m.

Os servicos serdo executados por pessoadl especializado, com

equipamentos topograficos.

A firma confratada obriga-se a executar os servicos de acordo com ©
projetfo, inclusive nota de servigos € acompanhamento de greide, cabendo a

fiscalizac&o fazer as vertificacdes para o real cumprimento das cofas de projeto

10



1.4. Regularizacdo e compactagdo do subleito de solo predominantemente
argiloso:

A Regularizacao do Subleito € o Servigo executado na camada inferior a

de Terraplenagem destinado a conformar o leito estradal, transversal e

longitudinalmente, de modo a torndg-lo compativel com as exigéncias

geométricas do Projefo. Esse servico consta essencialmente de cortes e/ou

aterros até 0,20m, de escarificacdo e compactacdo de modo a garaniir uma

densificacdo adequada e homogénea do subleito.

1.4.1 Maleriais:

Os materiais empregados na Regularizagcdo do Subleito serGo, em
principio, os comespondentes aos da camada superior da Terraplenagem.
Quando for necessdrio a adicdo de materiais, estes matericis deverdo vir de
Ocorréncias previamente estudadas. Em qualquer caso, os materiais deverGo
obedecer aos seguintes limites:

- Diametro Maximo de particula igual ou inferior a 50,8mm (2").

- CBR (indice de Suporte Cadliférnia) para energia do Proctor Normal

(DNER-ME 129-A), igual ou superior ao do material considerado no

dimensionamento do Pavimento {CBR de Projeto}.

- Expansdo, medida no ensdio de indice de Suporte Cdiiféria (CBR) —

(DNER-ME 49) - para energia do Proctor Normal, igual ou inferior a 2,0%.

1.4.2 Equipamento:

a) Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela
Fiscalizacdo, devendo dela receber a aprovagdo, sem o que ndo
serd dada ordem de servico. O equipamento minimo é o fixado no
Conirato.

b) A “motoniveladora” deve ser suficientemente potenie para
escarificar, destoroar, misturar e homogeneizar mMmassas, cuja
espessura apds a compactacdo possa atingir pelo menos a 20,0cm,
e de conformar a superficie acabada dentro das exigéncias da

Especificagcdo.

11
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c) A “Grade de Discos”, rebocada por um conveniente “Trator de
Pneus”, deve ser capaz de complementar os trabalhos de
sdestorroamento”, “mistura” e “homogeneizagdo do teor de dgua”
iniciados pela Motoniveladora. Poderdo ser usados dispositivos fipo
“Pulvi-Mixer".

d) Os “Caminhoes Distribuidores de Agua” deverdo Ter capacidade
suficiente para evitar o franstorno ocasionado por um nomero
excessivo de unidades. Em qualquer hipdtese ndo serd aceito uma
unidade com capacidade menor que 4.000 lifros.

e) Podergo ser, de um modo geral, usados isoladamente ou em
combinacdo os trés seguintes tipos de “Rolos Compactadores™

e Rolo Pé de Cameiro (pata curta) Vibratério — Autopropulsor ou
rebocdvel por “Trator de Pneus”, com controle de frequéncia de
vibrac&o, mais indicado para solos coesivos.

e« Rolo Liso Vibratério — Autopropulsor ou Rebocdvel “por Trator de
Pneus”, com confirole de frequéncia de vibragdo, mais indicados para
solos com peguena coesdo.

¢ Rolo Pneumatico — Autopropulsor com pressGo fixa ou varidvel, mais
indicado para a operagcao de acabamento.

« Outros Rolos especialmente aprovados pela Fiscalizagdo.

1.4.3 Execugdo:
A execugdo de Regularizagdo do Subleito envolve basicamente das

seguintes operacoes:

e Fscarificacdo e Espalhamento dos Materiais
e« Destorroamento e Homogeneizagdo dos Materiais Secos

e Umedecimento (ou Aeracdo) e Homogeneizagdo da Umidade
¢« Umidade

« Compactagdo
« Acabamento

e liberacao ao Trafego

1.4.3.1 Escarificacdo e Espalhamento dos Maleriais

12
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Apds a marcagdo topografica da Regularizagdo, proceder-se-4 a
escarificagdio, até 0,20m abaixo da cota de projeto, € ao espalhamento do
material escarificado até a cota estabelecida para o material solto, de modo
que apods a “compactagdo” e o sgecabamento’ atinja a cota de Projetfo.

Caso seja necessdrio a importacdo de materiais, 0s MesmMos serdo
lancados apds a escarificagdo e espalhamento do material, efetuando-se
entdo uma nova operagdo de espalhamento. As raizes e materiais pétreos com
@ > 50,8mm porveniura existentes serdo removidos.

Caso seja necessdrio bota-fora, 0 mesmo poderd ser feito lancando-se o
excesso nos taludes de atferros ou nos PPs, sem prejuizo a drenagem € as obras
de arte.

A escarificacdo e o espalhamento ser&o feitos usando respectivamente

o escarificador e a ldmina da motoniveladora

1.4.3.2 Destorramento e Homogeneizagdo dos Materiais Secos
O material espalhado serd homogeneizado com © USO combinado de
grade de disco e motoniveladora. A homogeneizacdo. prosseguird até
visualmente nao se distinguir heterogeneidades. Nessa fase serd completada a
remocdo de raizes, materiais pétreos com @ > 50.8mm e outros materiais

estranhos

1.4.3.3 Umedecimento (ou Aeracdo) e Homogeneizacdo da Umidade
Para atingir-se a faixa de umidade na qual o material serd compactado,
serdo ulilizados carros tanques (para umedecimenio), motfoniveladora e grade
de disco. A faixa de umidade de compactagdo (hc) terd como limites (hot 1,5)
% e (hot + 1,5) % onde a umidade 6tima hot é a obtida numa curva de
compactagdo com amostras ndo trabalhada colhida para cada segmento
aparentemente uniforme de material j& homogeneizado a seco, com extensdo

maxima de 200m. ]

1.4.3.4 Compactacdo
A compactagdo deve ser executada preferenciaimente com o old

de-carmeiro vibratério (com controle de frequéncia de vibracdo)

13
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curta”. Eventualmente os lisos vibratérios e os pneumaticos auto propulsores para
solos muito arenosos € para “acabamento”.

Algumas vezes, como no Caso de solos homogéneos em extensdes
razodveis, podera ser vantajoso obter a relagdo entre o nimero necessario de
scoberturas” (passadas num mesmo ponfo) e o grau de compactagdo — GC

de modo a se poder atingir o GC especificado.

P

A compactagcdo da Regularizagdo do Subleito é referida ao Proctor

Normal (DNER-ME 129/89-A).

1.4.3.5 Acabamento

A operagdo de acabamenio envolve rolos compactadores €
motoniveladoras que dardo a conformacdo geométrica longitudinal e
transversal da Superficie. SO é permitida a conformacdo geométrica por corte.
As pequenas “depressoes e saliéncias"”, resultantes do acabamento com uso de
rolos pé-de-carneiro (pata curiq) vibratérios autopropulsores, ou rebocdveis,
ndo sao problemas & superficie acabada. As pequendas “depressdes €
saliencias”, resulfantes do acabamento com uso de rolos pé-de-carmeiro (pata
curta) vibratorios autopropulsores, OU rebocdveis, ndo sdo problemas 4

superficie acabada.

1.4.3.6 liberagdo ao Trafego
Apds a verficagcdo e aceitacdo do segmento pelos Coniroles
Tecnolbgico € Geométrico o mesmo pode ser eniregue Qo tfrafego ou
imediatamente recoberfo com a camada sobrejacente.
O intervalo de tempo em que A Regularizagdo do Subleito pode ficar
exposta ao tréfego antes do lancamento da camada sobrejacente € funcdo

de varias variveis, fais como:

« Caracteristicas Fisicas € Suporte do Material

e« Umidade do Material, que pode ser mantida através de mothagem
com carros tangques

o Condigoes meteorolégicas, onde O excesso de umidade e co
de escoamento pode danificar rapidamente a camada

e Intensidade do Trafego

14
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1.4.3.7 Controle tecnolégico

A Condicdo essencial é que 0s materiais empregados na Regularizagdo
do Subleito tenham caracteristicas satisfazendo a esta Especificagdo € as

Especificagoes Complementares Particulares adotadas no Projeto.

e Controle de Diametro Maximo de Particula
Serda verificado, antes da compactacdo, visualmente e em Caso de
duvida com uma peneira de malha 50,8mm (2"}, o diGgmetro das particulas,

devendo ser refiradas as de diGmetro superior.

. Controle do indice de Suporte Califémia (CBR) e da Expansdo (no
CBR)

Se N < 9 molda-se no préprio local (ou transporta-se a amostra em saco
impermedvel para o laboratério) 2 corpos de prova {cp) CBR (Proctor Normal —
12 golpes) para cada amostra, fomando-se como resultados, tanto para o CBR
como para a Expans@o, o maior dos 2 valores (f 1 — CBR, 12— Expansdo). Cada
Intervalo a examinar é considerado “aprovado™ (AP) se forem satisfeitas as 2
condicdes:

Nota: Para cada IH dever-se-a ter, independentemente de sua extensdo,

N>2.

{ ' 2 CBR de Projeto do IH

17 £ 2,0% para cada i (i< 9)

Se pelo menos uma das condicdes acima ndo for satisfeita, mas, se pelo
menos 75% de N resultados (3 <N < 9) de cada condi¢do satisfizerem as duas
inequacdes acima, o B é

Considerado “aprovado sob reserva” (APSR). Admitir-se-a no mdaximo dois
e consecutivos como (APSR), sendo “ndo aprovado” (NAP} o terceiro
consecutivo. Se o Intervalo Examinado ndo for considerado (AP) nem (APSR)

passa d ser considerado “ndo aprovado” (NAP).

Caso o IE seja (NAP} o Engenheiro Fiscal mandard repetir os ensaios e
confinuando a desaprovagdo, tomard uma das seguintes providén ias: \ ¢«

- Subsfituir ou cotrigir o materialcom a adicdo de outros mateyiais

- Redimensionar o Pavimento com o CBR

15
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Se N>9 molda-se 1 corpo de prova (cp) CBR {Proctor Normal— 12 golpes)

para cada

Amostra, obtendo-se no respectivo ensaio os resultados Xi {1) = CBR e Xi (2}

= Expansdo, e calcula-se os seguintes resultados estatisticos:

X = T X IN

s = JEX -X)PIN-T

Cada Intervalo a examinar (IE) € considerado “aprovado" (AP) se forem

satisfeitas as duas condicdes:

( CBRmin(1) = X -1,29s / /N 2 CBR de Pojeto

1 Expanszomax(2) = ¥ +129s / VN + 0,68s < 2.0%

Se pelo menos uma das duas condicdes acima ndo for satisfeita, mas se

para:

CBRmin{1) = {C8R de Projeto — 1}
CBR de Projeto 2 10%

Expansdc max{2} £ 2,1%

CBRmin{1) > 0,9 {CBRde Projeto)

CBR de Projeto < 10%
Expansiomax(2) < 2,1%
O IE em causa é considerado “agprovado sob reserva” [APSR). Admitir-se-
& no maximo dois IE consecutivos como (APSR), sendo *ndo aprovado” (NAPj o
terceiro consecutivo.
Se o IE ndo for considerado (AP) nem (APSR) passa aser considerado “né@o
aprovado” (NAP}, quando o Engenheiro Fiscal deverd tomar as mesmas

providéncias do caso N<9.

e« Controle da Granulometria, Limite de Liquidez (LL} e indice de

Plasticidade {(IP)

As caracteristicas acima ndo sdo objeto de especificacao

entretanto, necessarias ao Registro do Controle Tecnoldégico,/ de )vita

importancia para o Gerenciamento do Pavimento. Assim, serqo i o
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amosiras a cada 500m com no minimo uma amosira por intervalo Homogéneo
(IH), para os ensaios de:

-Granulometria (DNER 80)

-LL (DNER-ME 122)

-IP(IP=LL—-LP—> DNER-ME 82)

1.4.3.8 Prote¢c@o Ambiental

Como a maioria das operagdes para execugao da regularizagdo do
subleito acontecem sobre o corpo esfradal, os cuidados a prote¢do ambiental,
referem-se a disciplina do trdfego e do estacionamento dos equipamentos.

Deve ser proibido o frafego desordenado dos equipamentos fora do
corpo estradal, para evitar a destruicdo desnecessdria da vegetagdo, assim
como interferéncia na drenagem.

As dreas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutengdo
dos equipamentos, devem ser localizadas e tratadas de forma que residuos de
lubrificantes e/ou de combustivel n&o sejom levados até cursos d'agua. Esta
especificagdo € complementada pelo DERT-ISA-07/99 — Orientagdes

Ambientais para Operagdo de Maquinas e Equipamentos.

2. MOVIMENTO DE TERRA

2.1 Limpeza mecanizada de camada vegetal, vegelagdo e paquenas

arvores (diGmetro do tronco menor de que 0,20m), com trator de esteiras

O desmatamento compreende corte e remogdo de toda a vegetagdo,
qualquer que seja a sua densidade.
O destocamento compreende a operagdo de remocdo de tocos e

raizes, apoés o servico de desmatamento na profundidade necessaria até o nivel

do terreno considerado apto para ferraplenagem.

material org@nico, bem como de quaisquer oulros objetos

indesejdveis que ainda subsistam.
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O material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza,
passa a ser propriedade da Prefeitura. Este material deve ser, removido ou
estocado, sendo expressamente vedada a queima sem a licenca especifica e
justificada da Fiscalizacdo, obedecidos aos critérios definidos nas especificagoes
de preservagdo ambiental. N&o é permitida a permanéncia de entulhos nas
adjacéncias do corpo estradal e em situagdes que venham a provocar
problemas no sistema de drenagem natural da obra.

Sempre que houver fisco de danos a outras arvores, linhas fisicas aéreaqs,
cercas ou construcdes existentes nas imediacdes, as arvores d serem removidas
devem ser amarradas €, se necessdrio, cortadas em pedacgos, A partir do fopo.

A terra vegetal resultante da limpeza, deve ser depositada em local
convenientemente aprovado pela Fiscalizagdo, e reservada, para utilizagcdo
futura, no restabelecimento da vegetacdo nas areas terraplenadas, sujeitas a
tratamento de revestimento vegetal.

A drea, na qual as referidas operagdes devem ser executadas na sua
plenitude, deve estar compreendida enire os “off-sets" de cortes e aterros, com
acréscimo de 5m para cada lado.

O desmatamento serd limitado & drea estritamente necessaria as
operacgdes de construcao e instalagdo da rodovia e & protecdo de trafego. No

caso de empréstimos a drea deve sera indispensdvel & sua exploracdo.

2.2 Escavagdo horizontal, incluindo carga e descarga em solo de 17

categoria com trator de esteira (100HP/Lamina: 2,1 am?3)

Serdo utilizados nesse servico trator de esteiras com poténcia de 100 Hp,

peso operacional de 9 4T, cacamba de 2,19m® e pd carregadeira sobre pneus

128 Hp, capacidade da cacamba 1,70 a 2,8 m* e peso minimo operacional de
11.632kg.

Para os critérios de medigcdo quanto ao volume, serd utiliza
geométirico do material a ser escavado com O frator de estejfa descriio

composicdo.

2.3 Indenizagdo de jazida
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Serd utilizada para indenizagdo do proprietario da jazida onde serdo
extraidos os materiais referentes ao revestimento primdrio da obra em questdo.
Para os critérios de medigdo quanto ao volume, serd utilizado o volume
geométrico do material a ser escavado com o trator de esteira descrito ha

composi¢cdo.

2.4 Transporie com caminhdo basculante de 14,00m?, em via urbana em

leito natural (m*xkm)

Define-se pelo transporte do material escavado em jazida para os pontos
da pista que necessitam de deposicdo de material para conformacgdo do greide
de terraplenagem e ou pard recomposicdo em dreas de remog¢do.

Todo o material devera ser transportado por caminhdes basculantes, com
protegdo superior.

Todo e qualquer énus financeiro, bem como a liberac&o ambiental do
bota-fora serd de total responsabilidade da confratante.

O material serd transportado para uma DMT conforme previsto no
memorial de cdlculo de cada um dos sete frechos previstos em projeto.

A medicdo efetuarse-@ levando em consideracdo o volume
transporfado em m®km para o revestimento primdrio.

A jazida de material prevista em projeto para o frecho da comunidade
de Ideal encontra-se nas coordenadas E: 535.157; S:9511.827.

Para o orgamento, foi utilizada a composicdo SINAPI “TRANSPORTE COM
CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE:
M3XKM). AF_07/2020" considerando a precdria situagdo dos pavimentos em
qguestdo (similares ao jeito natural e rodovia em primeira abertura) € que 0Os
mesmos serdo executados sem que O transporte do material de execucdo do

revestimento seja feito no revestimento primario novo, evitando assim o transito

dos caminhdes basculante no pavimento execufado.

De acordo com as normas de tfransito para rodovias do estado do Ceard,

sté |\

S
imitada a 14 Toneladas impossibilitando a utilizacdo da cgmposic é\\§
N [
“TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA URBANAE @:QO@,O
(s)
NATURAL (UNIDADE: M3XKM]. AF_07/2020" visto que o peso do m teri &&'9
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fransportado estaria em torno de 23 Toneladas. Salienfamos ainda, gque o
padrdo de basculantes usual das empresas de terraplenagem no mercado
cearense & o de truck de trés eixos, bem como ds empresas de locacao de
caminhdes basculante bi-truck (4 eixos), que comportariam esse peso, é limitado
e escasso no estado em questdo, inviabilizando a execugdo da obra com

caminhdes desse porte.

2.5 Execucdo e compactacado de aterro com solo predominantemente
argiloso — exclusive solo, escavacdo, carga e fransporte
2.5.1 Definicao:
Aterros com solos sdo segmentos de rodovia, cuja implantagdo requer o
depdsito de materiais granulares, quer provenientes de cortes, quer de
empréstimos, no inferior dos limites das secdes de projefo (“offsets"), que definem

o corpo estradal.

As operacdes de aterro compreendem:

a) Descargaq, espathamento, conveniente umedecimento ou aeragcdo, €

compactagdo dos matericis de cortes ©Ou empréstimos, para

construc@o do corpo do aterro, até as cotas indicadas em projeto. PRI
condicdes a serem obedecidas para a compactagdo serdo objeto d

item Execugdo;

b) Descarga, espalhamento, homogeneizagdo,

umedecimento ou aeragdo, € compactacdo
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selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, parad construcdo da
camada selecionada (20 a 60cm) do aterro até a cota
correspondente ao greide do terraplenagem. As condicdes a serem

obedecidas para a compactagdo serao objeto do item Execugdo;

c) Descarga, espalhamento, conveniente umedecimenfo ou aeracgdo, €
compactagdo dos matericis oriundos de corfes ou empréstimos,
destinados a substituir eventualmente os materiais de qualidade
inferior, previamente retirados, afim de melhorar as fundacdes dos

aterros efou cortes.

2.5.2 Mdteriais:

O material coletado na jazida de solo para o cdlculo do empolamento é
composto predominon’remenfe por picarra e material silico-argiloso, proprio
para ufiizagdo em revestimentos primarios.

Estes possuem predomindancia em material de 1° categoria e rochas em
decomposicdo, atendendo a qualidade e a destinacao prevista no projeto.

Os solos para os aterros provirdo de empréstimos ou de cortes existenties,
devidamente selecionados no Projeto. A substifuicdo desses materiais
selecionados por outros, quer seja por necessidade de servico ou interesse do
Executante, somente poderd ser processada apos prévia autorizagdo por escrito
da Fiscalizagc@o. Os solos para 0OsS aterros deverdo ser isentos de matérias
orgdnicas, micaceas € diatfomdceas. Turfas e argilas org@nicas ndo devem ser
empregadas.

Na execucdo do corpo dos aterros ndo serd permitido o uso de solos que
tenham baixa capacidade de suporte (ISC E 2%) e expansdo maior do que 4%
(DNER-ME 47). A camada selecionada dos aterros (20 a 60cmj deverd ser
constituida de solos selecionados na fase de projeto, denire os melhores
disponiveis, 0s quais sergo objeto de fixagdo nas Especificagles
Complementares. NGo serd permitido uso de solos com ISCA 3% e expansdo

maior do que 2% (DNER-ME 47).

2.5.3 Equipamentos:
A execucdo dos aterros deverd prever a ulilizagdo frac

equipamento apropriado, atendidas as condicdes locais e a
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exigida. Na construgdo dos aterros poderdo ser empregados fratores de lamina,

escavo-transportadores, moto-escavo-transportadores, caminhdes basculantes,

motoniveladoras, rolos lisos, de pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou vibratérios,

grade de discos e caminhdes pipas. Os eguipamenfos a serem utilizados

deverdo ser aprovados pela FiscalizacGo

2.5.4 Execugdo:

a)

b)

d)

e)

f)

A execucdo dos aterros subordinar-se-G aos elementos técnicos
fornecidos ao Executante e constantes das Notas de Servico
elaboradas de conformidade com o Projeto;

A operacdo serd precedida da execucdo dos Sservigos de
desmatamento, destocamento e limpeza;

Preliminarmente & execugdo dos aterros, deverdo estar concluidas as
obras de arte correntes necessarias & drenagem da bacia hidrogrdfica
interceptada pelos mesmos, salvo quando houver indicacdo contrdria,
constante no Projeto;

No caso de aterros totalmente assentes sobre encostas com inclinagcdo
transversal acenfuada, de acordo com o Projeto, as encostas naturais
deverdo ser escarificadas com um trator de lamina, produzindo
ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo
condicionar a adocdo de medidas especiais, para a solidarizardio de
aterro ao terreno natural, a Fiscalizagdo poderd exigir a execucdo de
degraus ao longo da drea a ser aterrada;

O lancamenio do material para a constru¢do dos aterros deve ser feito
em camadas sucessivas, em toda a largura da se¢do fransversal, e,
extensdes tais, que permitam seu umedecimento e compactagdo de
acordo com o previsto nestas Especificagoes Gerais. Para o corpo dos
aterros, a espessura da camada compactada ndo deverd ultrapassar

de 0,30m. Para a camada selecionada essa espessura ndo deveré’.&
¥

ultrapassar de 0,20m. Em qualquer caso a espessura minima aj

compactar serd de 0,10m; P
Todas as camadas deverdo ser convenientemente co ’poc’ra‘dos }
Para o corpo dos aterros, elas deverdo ser com

proximidades da umidade 6tima indicada em Projeto
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9)

h)

)

massa especifica aparenfe seca correspondente a 95% da massa
especifica aparente mdaxima seca, do ensaio DNER-ME 47. Para a
camada selecionada e, na inexisténcia desta nos 0,40m superiores do
aterro, aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a
100% da massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio.
Os trechos e/ou as camadas que ndo afingirem as condi¢cdes minimas
de compaciagdo e maxima de espessurd, deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados & umidade adequada e novamente
compactados, até atingir a massa especifica aparente secd exigida;
No caso de alargamento de aterros, sua execugao obrigatoriamente
serd procedida de baixo para cima, acompanhada de degraus nos
seus taludes. Desde que justificado em projeto, poderd a execugdo ser
feita por meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o
material  escavado preencha a nova secdo fransversal,
complementando-se aposs, com materialimportado, toda a largura da
referida sec@o transversal. No caso de aterros em meia encostd, O
terreno natural devera ser também escavado em degraus;

A inclinacdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos
e as condicdes locais, serd fomecida pelo projeto, € s6 poderd ser
alterada com permissdo por escrifo;

Para a construgcdo de aterros assentes sobre terreno de fundacdo de
baixa capacidade de carga o Projeto devera prever a solucdio e O
controle a serseguido. No Cdso da consolidagdo por adensamento da
camada mole, serd exigido o controle por medi¢cdo de recalques e,
guando prevista, a observacdo da variagdo das pressdes neutras. O
preparo da fundacdo, onde © emprego de equipamento
convencional de Temraplenagem ndo for possivel, ou que as
caracteristicas da fundagdo exijam solugdes especificas, ter@o
obrigatoriamente Projetos detalhados;

Os aterros-barragens tergo o seu projeto e construcdo fundamentados
nas consideracdes de problemas referentes a compactag@o d
estabilidade do tereno de fundacdo, estabiidade dos tal
percolagdo da dgua nos meios permedveis,

especificamente do projeto;
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k) Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia admitir-se-
& & execucdo de aterros com emprego da mesma, desde que hadja
conveniéncia, e a critério da Fiscalizacdo. Deverdo ser atendidos
requisitos visando Qo dimensionamento da espessura de camadas,
regularizagdo das mesmas, execucdo de leivas de contencdo sobre o
material terroso € d compactagdo das camadas de material termroso
subsequente ao aterro em areiaq;

) A fim de profeger os taludes contra os efeitos da erosdo, deverd ser
procedida a sud conveniente drenagem e obras de prote¢cdo, com O
objetivo de diminuir o efeito erosivo da agua, tudo de conformidade
com o estabelecido no projeto;

m) Havendo a possibiidade de solapamento da saia de aferro; em
épocas chuvosas, deverd ser providenciada a construcdo de
enrocamento, no pé do aterro. Na execucdo de banquetas laterais ou
meios-fios, conjugados com sarjetas revestidas, desde que previstas no
projefo, as saidas de dgua serdo convenientemente espacadas €
ancoradas na banqueta e na saia do aterro. O detalhamento destas
obras serd apresenfado no projeto;

n) Nos locais de travessia de cursos d'dgua ou passagens superiores d
todas as medidas de precaugdo deverao ser fomadas a fim de que ©
método construtivo empregado na construcao dos aterros de acesso
ndo origine movimentos ou tensdes n&o previstas nos cdlculos das
obras-de-arte;

o) Os aterros de acesso préoximos aos encontros de pontes, o enchimenio
de cavas de fundagdes e das trincheiras de bueiros, bem como as
areas de dificil acesso ao equipamento usual de compactagdo, serdo
compactados mediante o uso de equipamento adegquado, como
soquetes manudis, compactadores manugis, vibratorios, etc. A

execucdo serd em camaddads, nas mesmas condicdes de massa ]

especifica aparente seca e umidade descritas para o Corpo de aterro;
p) Os aterros de acesso préximos aos encontros de pontes, o enchime to
de cavas de fundacoes e das trincheiras de bueiros, be
Greas de dificil acesso Ao equipamento usual de compact

compactados mediante o uso de equipamento adequ do| comjo
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soquetes manudis, compactadores m anugis, vibratérios, etc. A
execucdo serd em camaddas, nas mesmas condicdes de massa
especifica aparente seca € umidade descritas para o COrpo de atetro;
a) Durante a construcdo, os servigos ja executados deverdo ser mantidos
com boa conformagao € permanente drenagem superficial;
r} ematerrocom mais de 0,20m de altura, a camada final superior (Oltima
camada)} do mesmo deverd ser executada de acordo com as

tolerancias da DERT-ES-P 01/00 — Regularizacdo do Subleito.

Controle:

Controle Tecnolégico

a) Um ensaio de compactagdo, segundo o método DNER-ME 47, pard no
minimo cada 1.000m® de um mesmo material do corpo de aferro, &
para cada 200m? nos Gltimos 0,40m no caso de inexisténcia de material

selecionado;

b} Um ensaio de compactagdo, segundo o método DNER-ME 47, para
cada 200m? de um mesmo material da camada selecionada do aterro

(60cm h 20cm);

c) Um ensaio para determinacdo da massa especifica aparente seca, “in
situ”, para no minimo cada 1.000m? de material compactado do corpo
do aterro, correspondente ao ensaio de compactagdo referido na
alinea "a" e, no minimo, duas determinagdes, pPor camada

homogéneaq;

d) Um ensdio para determinacdo da massa especifica aparente seca, "in
situ”, para cada 100m da camada final do afero, (0,20m)

alternadamente no eixo e bordos, cormespondente ao ensaio de

compactagdo referido na alinea “b";

e) Um ensaio de granulometria (DNER-ME 80), do limite de liquide E{R/— |
ME 44) e do limite de plasticidade (DNER-ME 82}, para todd grupo fs
dez amostras do corpo de atero submetidas ao/en aio /d 5;,0
compactag¢do, segundo a alinea “aq", apenas com ad finalidiade ge ]

Registro de Controle Tecnolégico;
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f} Um ensaio de granulometria (DNER-ME 80), do limite de liquidez (DNER-
ME 44) e do fimite de plasticidade (DNER-ME 82}, para as camadas finais
do aterro, para todo 6 grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio

de compactagdo, segundo a dlinea b

g) Um ensaio de CBR com energia do DNER-ME 47, sempre que houver no

C. Aterro indicios de materiais com CBRE 2% € Exp. E 4%;

h) Um ensaio do indice de suporte Califémia, com a energia do método
DNER-ME 47, para a camada final (0,20m), para cada grupo de quatro
amostras submetidas ao ensaio de compactagdo, segundo a alinea
ﬂbll.

Controle Geométrico

O acabamento da plataforma  de aterro  serd procedido
mecanicamente, de forma a alcancar-se a conformagdo da secédo transversal
do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) Variagéo da altura maxima de + 0,03m para o eixo dos bordos.

b) Variag&o maxima da largura de + 0;30m para a semi-plataforma, ndo

se admitindo variagdo para menos.

O controle serd efetuado por nivelamento de eixo e bordos. O
acabamento, quanto a declividade fransversal e inclinagdo dos taludes, serd
verificado pela Fiscalizagdo, de acordo com o projefo.

NOTA: Quando tratarse de implantagcdo e/ou melhoramenfos com
terraplenagem de espessura superior a 0,20m, a execucdo da Ultima
camada de 0,20m de espessurd obedecerd aos paradmetros de controle

tecnoldgico e geométrico da Especificagdo de Regularizagdo do Subleito.

2.5.6 Medigdo:

O volume transportado para os aterros j& foi objeto de medicdo, por
ocasi@do da execugdo dos cortes e dos empréstimos. Para efeifo de
compactagdo, sera considerado o volume de aterro em m?, determingdo de

acordo com a se¢do transversal do projeto e referido ao grau de complactacgo

especificado.

2.5.7 Pagamento:

26




Os servicos serdo pagos pelos pregos unitarios confratuais, em

conformidade com a medi¢cdo referida no item anterior.

3 SINALIZACAO
3.1 Sindlizagdo Vertical de Obras:

Dispositivos para controle de transito, verticais, ao lado ou sobre a pista,
fransmitindo mensagens fixas eventualmente méveis mediante simbolos ou
legendas previamente conhecidos e legalmente instituidos,  visando
regulamentar, advertir ou indicar quanto Ao Uso das vias, pelos veiculos e
pedestres de forma mais segura e eficiente.

Para os efeitos desta especificacdo sdo adotadas as definicoes seguintes:

Processo de sinalizagdo constituido por dispositivos montados sobre suportes, no
plano vertical, fixos ou méoveis, por meio dos qudis s&o fornecidas mensagens de
caragter permanente e eventualmente variaveis, através de legendas ou
simbolos, com propésito de advertir, indicar ou regulamentar o uso das vias pelos

veiculos e pedestres da forma mais segura e eficiente, visando o conforto e

segurancga do usudrio e methor fluxo do tréfego.
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ESTREITAMENTO DE
PISTA

DESMORONAMENTO

3.1.1 Condicées Gerais:

A selec@o e implantagdo da sinalizacdo vertical deve obedecer aos
requisitos bdsicos seguintes:

- Atender a uma real necessidade;

- Chamara atengdo dos usuarios;

- Transmitir uma mensagem clara e simples;

- Orientar o usudrio para a boa fluéncia e seguranca de trafego;

- Impor respeito aos usudrios;

- Fornecer tempo adequado para uma acdo correspondente.

3.1.2 Método Executivo:

inicialmente deve ser feito o levantamento da drea pard verificacéo das
condicdes do terreno de implantagdo das placas ou marcos.

Limpeza do local de forma a garantir a visibiidade da mensagem a sef
implantada.

Marcacdo da localizagdo dos dispositivos a serem implantados, de —
acordo com o projefo de sinalizacdo.

Distribuicdo das placas ou marcos nos pontos jd
anteriormente.

Escavacdo da area para fixac&o dos suportes. Preparacdo da sapgia
base, em concreto armado, para recebimento dos suportes das/ estiyturas

\{g\}

sustenfagdo.
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Fixacdo das placas aos suportes e Gs fravessas afravés de parafusos
galvanizados, porcas € conira-porcas.

Implantagdo da placa de forma que os suportes fixados mantenham
rigidez e posicdo permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou
sejam deslocados.

A implantagdo das placas ou painéis suspensos deve contar com a
utilizacdo de caminhdo Munck e de corda para servir de guia, devido s suas
dimensoes, evitando giros ou deslocamentos das placas. Nesta fase, o transifo
deverd ser desviado, com o auxilio de cones, baldes pldsticos com lumindrias ou

quaiquer dispositivo com a mesma finalidade.

3.1.3 Manejo Ambiental:
Quando existir vegetagdo de porte (arvores e/ou arbustos) no local
previsto & implantagcdo da sinalizacéo, desloc&-la para posic&o mais proxima

possivel da inicial, sem prejuizo da emissGo da mensagem.

3.1.4 Equipamento:

Os equipamentos utilizados na implantagdo da sinalizacé&o vertical, sGo:

-Martelete a ar comprimido;

_Caminhdo Munck (para as placas suspensas);

-Cones de sinalizagdo;

_Lumindarias de adverténcia.

-Critérios de controle

Todos os materidis ufilizados na sinalizacdo vertical devem satisfazer as
exigéncias das especificacdes do Manual de Materiais para Demarcacdo

Vidria.

3.1.5 Material:
-Chapa de ago galvanizado, na espessura de 1,25 mm, com © maximo
de 270 g/m2 de zinco.
-Chapas de aluminio, na espessura minima de 1,5 mm.
-As chapas teréo & superficie posterior preparada com fintak
-As chapas para placas totalmente refletivas terdo a su

receber a mensagem, preparada com “primer”.
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-As chapas para placas semi refletivas terdo a superficie que irG receber
a mensagem pintada na cor especifica do tipo de placa.

-Os suportes metdlicos ser&o de aco galvanizado ou de ago com
prote¢do de finta anticorrosiva.

-Os marcos quilométricos ser@o em concreto pré-moldado e obedecerdo

&s dimensoes e caracteristicas definidas em projeto.

3.1.6 Pelicula:
A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas
a uma resina sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande
angularidade de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma,
cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alteragdes, tanfo a luz diurna, como

A noite sob luz refletida.

3.1.6.1Tipo de Pelicula Utilizada:

Sinalizac@o adeguada para os servicos de implantacdo

3.1.7 Controle do Material:
Cada elemento da sinalizacdo vertical deverd ser observado guanfo ao
atendimento das caracteristicas prescritas nos paragrafos anteriores.

N&o devem ser utilizadas placas amassadas e/ou arranhadas.

3.1.8 Controle da Execugdo:
O controle dos servigos deve ser redlizado através de verificagdes dos
seguintes requisitos prescritos no projeto e no Manual de Sinalizagdo do DNER.
Locdlizacdo, tipos e dimensoes da sindlizacdo. Eventual obstrugdo a
visibilidade da sinalizagdo. Condi¢cao da fundacdo para fixagao da esfrutura de
suporte em concreto de cimento Portland, nas dimensoes € resisténcia previstas.
Altura da sinalizag@o em relagdo @ superficie do pavimento.
Fixacdo dos suportes e da sinalizacdo.
Necessidade de subsfituicdo de placas de sindlizagdo pgr

quaisquer.
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3.1.9 Aceitacdo ou Rejeicdo:
O néd&o atendimento a qualquer dos requisitos estabelecidos nesta Norma
implica na corregao ou substituicao imediata da peca.
A aceitacdo da implantagdo de qualquer elemento da sinalizacdo serd

condicionada ao atendimento a todos os requisitos desta Norma

3.1.10 Medigdo:

Os servicos de Sinalizagdo Vertical seréio medidos através da quantidade
de placas implantadas, quando se frafarem de placas padronizadas de
dimensdes fixas. As placas ndo padronizadas, de dimensdes varidveis, serGo
medidas de acordo com & sua area efetiva, em metros quadrados.

Estardo incluidos nos precos das placas de sinalizagdo vertical fodos os
encargos, custos com materiais, m&o de obra, tributos e taxas, transportes etc.

Os servicos serdo pagos de acordo com o respectivo ifem na planilha

orcamentdria da obra, de acordo com os critérios de medicao adotados
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Estado do Ceara

Prefeitura Municipal de Aracoiaba

OBRA: Recuperagéo de estradas vicinais com revestimento priméario na Zona Rural do municipio de Aracoiaba-CE
TRECHO: Comunidade de Ideal

DATA:

JULHO/2021

MEMORIAL DE CALCULO £ PLANILHA DE. QUANTITATIVOS

17" ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA
11 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR (MENSALISTA) - QUANT. TOTAL = 1,00 MES
12 ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES - QUANT. TOTAL = 300 MES
T3 RPONTADGR OU APROPRIADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES = QUANT. TOTAL = ZTTMES
12 ViGIA DIRNG TMENSACISTA) = QUANT. TOTAL = TUNES
15 TECNIGS BV TABORATORIO E CAMPO DE CONSTRUCAD CIVIL (MENSALISTA) - QUANT. TOTAL = < MES
2 ‘SERVIGOS PRELIMINARES .-
21 PREPARAGAODOCANTEIRDDEOBRAS
211 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO - QUANT. TOTAL = 600 M2
‘=A Largura LR Altura Quam s Area.. o
= 3,00 3 2,00 X 1,00 = 6,00 m?
517 MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS - QUANT. TOTAL = 1.020,00° KM
; TV ; g ’
= Dista SR = L
Equ : R Quant o Total: B
= Motonive. X 102,00 X 2,00 X 1,00 — 20400 Km
=  Rolo Compac. X 102,00 X 2,00 X 1,00 = 204,00 Km
= Tratorc. Grade X 102,00 X 2,00 X 1,00 = 20400 Km
= Trator Esteira X 102,00 X 2,00 X 1,00 = 204,00 Km
PaCarregad. X 102,00 X 2,00 * 1,00 20400  Km
213 DESMOB(LIZA(}AO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIX0S - QUANT. TOTAL = 1.020,00 . KM
= L v -’ Dist : " i lﬁa]Vn‘Itab 20 Qnant. == Total : :
= Motonive. X 102,00 X 2,00 X 1,00 = 204,00 Km
= Rolo Compac. X 102,00 X 2,00 X 1,00 204,00 Km
= Trator c. Grade X 102,00 X 2,00 X 1,00 204,00 Kemn
= Trator Esteira X 102,00 X 2,00 X 1,00 = 204,00 Km
=  PaCaregad. X 102,00 X 2,00 x 1,00 = 20400 Km
22 PREPARAGAC DA ESTRADA
221 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAD, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, COMPANHAMENTO E GREIDE - QUANT. TOTAL = 35.100,00. M2 -
I Exterisao v-} * “Largura M‘édi‘a‘v = Area (m‘)
= 540000 X 6,50 = 35.100,00
224 REGULARIZA(;AO E COMPACTA(}AO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF_11/2019 - QUANT. TOTAL = 35.100,00 M2
= Extensdo x Largura Mecha : Area (@ ,)
= 5400,00 X 650 = 35.100,00
3 " MOVIMENTO DE TERRA (PICARRAMENTO)
31 JAZIDA (Material de empréstimo)
314 LIMPEZA MECANIZADA DE DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DO TRONCO MENO  —  QUANT.TOTAL =" 700951 M2

- Calculo da Area da Segao Tipo (Aterro)

Area da segio h

N

- Calcule do Material

TaIUde R F;f:;a A | Arada . Lavgura: ‘.‘Arec':d;ﬁapé’zio .
- Hor_i'zq’ngal Veitical “da Via-(b) ; ,‘clalynfsda;(h:)r : q'»a‘Bbavsui‘(B) : ‘._’(Amadase;&o)
1,00 100 6,007 025 6,50 1,56 m?
b
>
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Estado do Ceara

Prefeitura Municipal de Aracoiaba

OBRA: Recuperagio de estradas vicinais com revestimento priméario na Zona Rural do municipio de Aracoiaba-CE

TRECHO: Comunidade de Ideal

DATA: JULHO/2021

. MEMORIAL DE CALCULO E PLANILHA DE QUANTITATIVOS

Estacalnicial - 'latél ' EstacaFinal’ Voliime 4 o
= RO - . s o Altura (m) Area (m?
g “Inteira 0+ Fragder o ‘& " Ineira L Fragl»éo‘ : (w ; R i i
= 00 + 0,00 a 270 + 0,00 X 842400 / 1.50 = 561600
Quadro de cubagéo = 195092 / 1,40 = 139351
Aterro = 5.825.30 Total = 7.009.51
Corte = 3.874,38
Direferenca = 1.950,92
312 ESCAVAQ;\O HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRA (1 - QUANT. TOTAL = 12.20838 M3
- Calculo do Material
Volume.(m?)
= 8.424,00
= 3.874,38  Quadro de Cubagao - corte
313 INDENIZAGAO DE JAZIDA - “QUANT.TOTAL = . .- 10.374,92: ‘M3
- Calculo da Area da Sego Tipo {Aterro)
) Talude . Largura; . T L P T e
B Eras R - Madia ii-Area do Trapédo (BAb)
“Horizontal | | Vertical - ' da 'Vié“(b)“:: - {Area da secdo) o
o0 || 100 600 ' 1g6m:
b
R
Aréadasecio h
B
- Calculo do Material
- Estacainicial ‘até
S ‘inteir‘a' : - a
= 0o + 0,00 a X 1,56 = 842400
Quadro de cubagdo = 195092
Aterro - 5.825,30 Total - 1037192
Corte = 3.874,38
Direferenga = 1.960,92
32 RECUPERAGAD DA BASE EXISTENTE
321 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE: M3XKM). AF_ - QUANT. TOTAL = 53}83‘6.17, “M3XKM-: -

o = ; Voluir‘)ké do

E Vo_lqrrié do

Volutite a ser ;. Distancia

- Total

G % Emp Iamer;td 5 % da E R
woax Materdal (m® D2 e ~“Material (m® e “ : {nxkm)
= 10.374,92 X 2557% = 2.652.87 + 10.374,92 = 1302779 X 490 = 63.836,17
CALCULO DA DISTANCIA DE TRANSPORTE: Coordenadas da Jazida

COMPRIMENTO DO TRECHO 5.400,00 M 535073 E
DISTANCIA JAZIDA AC INICIO DO TRECHO 2.200,00 M 9.511.877 §
DMT =(Compr. Trecho / 2} + Dist. Jazida = 4,80 KM

2des



Estado do Ceara

Prefeitura Municipal de Aracoiaba

OBRA: Recuperacao de estradas vicinais com revestimento primario na Zona Rural do municipio de Aracoiaba-CE

TRECHO: Comunidade de ideal

DATA: JULHO/2021
| v e . . MEMORJIAL DE CALCULO £ PLANILHA DE QUARTITATIVOS
322 EXECUQAO £ COM PACTA(}AO DE ATERRC COM SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAC — QﬁANf. TOTAL = 10.374,92 Mi.'
557 Vluiie do
E : Matgrié! (rn',)
= 10.374,92
40" SINALIZACAO VERTICAL
21 SINALIZAGRO VERTICAL
411 PLACA INDICATIVA/EDUCATIVA/SERVIGOS REFLETIVA EM ALUMINIO - QUANT. YOTAL = 0,91 M2

= 314 x 0,38 ” 2,00 X 2,00 = 091

2 Aa R



